
**Les Arbres de Défaillance : Une Compréhension Approfondie** 

 

*Introduction à l'Analyse par Arbres de Défaillance* 

 

L'analyse par arbres de défaillance (FTA) est une technique analytique rigoureuse employée pour 

déterminer les causes des défaillances au sein de systèmes complexes. Originaire des domaines de 

l'aérospatiale et du nucléaire, cette méthode a gagné une place prépondérante dans de nombreux 

secteurs industriels et est aujourd'hui un outil incontournable dans l'ingénierie de la fiabilité et de la 

sécurité. 

 

**Définition et Histoire** 

 

Le concept d'arbre de défaillance a été développé dans les années 1960, principalement par Bell 

Laboratories dans le cadre de l'industrie aérospatiale. L'idée était de créer un outil qui pourrait 

systématiquement identifier et analyser les chaînes de causes et d'événements pouvant mener à des 

défaillances potentielles dans des systèmes complexes. 

 

**Structure et Composants d'un Arbre de Défaillance** 

 

1. **L'Événement de Tête (Top Event)**: C'est l'état indésirable ou la défaillance majeure que 

l'analyse vise à prévenir. Cet événement est placé à la tête de l'arbre. 

 

2. **Les Portes Logiques**: Ces éléments relient les différents événements de l'arbre. Les plus 

courantes sont les portes "ET" et "OU", qui permettent de modéliser différentes combinaisons de 

causes menant à l'événement de tête. 

 

3. **Les Événements de Base**: Ce sont les événements initiaux ou les défaillances élémentaires qui, 

combinés, peuvent conduire à l'événement de tête. 

 

**Processus de Développement d'un Arbre de Défaillance** 

 

La construction d'un arbre de défaillance commence par la définition claire de l'événement de tête. 

Ensuite, une démarche rétrograde est adoptée pour identifier toutes les causes possibles qui 

pourraient mener à cet événement. Ce processus implique une compréhension approfondie du 

système étudié et peut nécessiter une analyse interdisciplinaire. 

 



**Applications Pratiques** 

 

1. **Industrie Nucléaire**: Dans ce secteur, les arbres de défaillance sont utilisés pour évaluer les 

risques d'accidents majeurs, comme les fusions de cœur de réacteur. 

 

2. **Aéronautique**: Ils sont employés pour examiner les défaillances potentielles dans les systèmes 

d'avions, tels que les défaillances moteur. 

 

3. **Industrie Chimique**: Les arbres de défaillance aident à prévenir des accidents majeurs en 

identifiant les causes possibles de fuites ou d'explosions. 

 

4. **Technologie de l'Information**: Ils sont utilisés pour évaluer la fiabilité des logiciels et des 

systèmes informatiques. 

 

**Méthodologies et Outils Logiciels** 

 

Des logiciels spécialisés tels que FaultTree+ de Isograph, ITEM Toolkit et OpenFTA permettent de 

construire, d'analyser et de quantifier des arbres de défaillance. Ces outils facilitent la modélisation 

complexe et l'analyse probabiliste des risques associés aux différents événements de base. 

 

**Exemples Historiques et Études de Cas** 

 

1. **Rapport WASH-1400**: Ce rapport, aussi connu sous le nom de Rapport Rasmussen, a utilisé les 

arbres de défaillance pour évaluer les risques liés aux réacteurs nucléaires. 

 

2. **Accident du Challenger**: L'analyse de la catastrophe du Challenger a inclus l'utilisation d'arbres 

de défaillance pour identifier les défaillances dans le système de lancement de la navette spatiale. 

 

3. **Industrie Automobile**: Les rappels de véhicules dus à des défaillances mécaniques ou 

électroniques sont souvent analysés à l'aide d'arbres de défaillance pour identifier les causes sous-

jacentes. 

 

**Conclusion** 

 



L'analyse par arbres de défaillance est une méthode puissante et flexible pour l'évaluation des risques 

dans des systèmes complexes. Elle permet une compréhension détaillée des interactions et 

interdépendances 


